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Die Mischung
machts

Flachbandleitungen
mit der Performance eines Rundkabels

Als hochwertige Alternative zum Standard-Flachbandkabel setzen sich
rundgeformte Flachleitungen heute mehr und mehr durch.
SchlieBlich spielen sie gerade im Einsatz fiir High-Tech-Applikationen mit hohen
mechanischen Anforderungen ihre Vorteile gegeniiber dem flachem
Pendant voll aus. Der schwabische Spezialkabelhersteller Hradil skizziert die
Maglichkeiten, wie sich die jeweils positiven Eigenschaften einer
Rund- bzw. Flachleitung kombinieren lassen.
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(Ethylen-Tetrafluorethylen) sind die
Einsatztemperaturen gegentiber PVDF
weiter verbessert und liegen zwischen
-65 und +180 °C. FEP (Tetra-
fluorethylen-Hexafluorpropylen) bie-
tet von allen Fluorpolymeren in seiner
Gesamtheit die besten Eigenschaften,
ist aber auch am teuersten. PFA (Tetra-
fluorethylen-Perfluorpropylvinylether)
ist in einigen spezifischen Eigen-
schaftswerten noch extremer einsetz-
bar als FEP.

Vernetzte Thermoplaste

Bei vernetzten Thermoplasten sind die
thermoplastischen Kettenmolekiile drei-
dimensional verkniipft. Dadurch wird
eine hohere Wirmeformbestandigkeit
des Materials erzielt. Die chemische Ver-
netzung wird durch Warme und Feuch-
tigkeit hergestellt. Je nach Anwen-
dungsgebiet erfolgt die chemische Ver-
netzung durch Peroxide, in den letzten
Jahren bevorzugt durch Silanvernet-
zung. Zu den vernetzten Thermoplasten
fiir den Kabelbau ziahlt man VPE (ver-
netztes Polyethylen) sowie EVA, EBA
und EEA (Ethylen-Co-Polymere).

Elastomere

Zu den bekannten Vertretern der Elasto-
mere gehort der Natur-Kautschuk, der in
der Kabelindustrie jedoch so gut wie kei-
ne Rolle mehr spielt. Elastomere sind
grundsatzlich vernetzt — bei Gummi
spricht man auch von Vulkanisation. Al-
len Elastomeren werden weitere Zusatz-
stoffe beigemischt, um die spezifischen
Anforderungen des Sonderkabelbaus er-
fiillen zu konnen.

Statt Natur-Kautschuk werden in der Ka-
belindustrie in erster Linie synthetische
Kautschuke, oft auf der Basis von Ethylen
und Propylen, eingesetzt. So bieten EPM
(Ethylen-Propylen-Kautschuk) und
EPDM  (Ethylen-Propylen-Terpolymer-
Kautschuk) aufgrund ihrer breit angeleg-
ten Eigenschaften sehr weite Anwen-
dungsfelder insbesondere bei flexiblen
Leitungen. Sie zeichnen sich u.a. durch
eine gute bis sehr gute Kalteresistenz aus
und sind einsatzfahig bis zu einer Be-
triebstemperatur von 90 °C. NBR (Nitril-
Butadien-Kautschuk) ist zudem ein guter
Mantelwerkstoff, wenn es um Olbestan-
digkeit geht.

Es dominieren heute im Kabelbau vor al-
lem CR (Polychloropren), CSM (chlorsul-
foniertes Polyethylen) und CM (chlorier-
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tes Polyethylen), insbesondere als Leitun-
gen fir Bergbau und Schiffskabel. Der
Vorteil dieser Elastomere liegt in ihrer
Witterungs- und Chemikalienbestandig-
keit, ihrer Widerstandsfahigkeit gegen
Kilte, Warme und Flammen-Einwirkung
sowie der guten Abrieb- und Reiffestig-
keit. EVA (Ethylen-Vinylacetat) lasst dar-
tiber hinaus Temperaturen von bis zu 110
°C zu. Das breiteste Temperaturspektrum
(-60 bis +180 °C) toleriert jedoch Silikon-
kautschuk (SiR), das daher im Sonderka-
belbau oft verwendet wird.

Thermoplastische Elastomere

Die thermoplastischen Elastomere (TPE)
sind aus dem Bemiihen entstanden, die
guten Gebrauchseigenschaften der Elas-
tomere mit den bequemen Verarbei-
tungseigenschaften der Thermoplaste
zu verkniipfen. Die Kombination dieser
zwel Materialien wird durch Synthese
so genannter Block-Copolymere, durch
Polyblends oder Block-Polymere erzielt.
Eine weitere gebrauchliche Bezeichnung
fir die thermoplastischen Elastomere ist
TPR (Thermoplast Rubber).

Zu den bekannten thermoplastischen
Elastomeren gehort das TPE-E (thermo-
plastisches Polyester-Elastomer). TPE
besitzt einen Gebrauchstemperaturbe-
reich von -40 bis +120 °C. Vorteilhaft
sind der sehr flexibel einstellbare Harte-
bereich von Shore D 38 bis 74, das aus-
gezeichnete Biegeermudungsverhalten
bei dvnamischen Belastungen sowie die
sehr gute Abriebfestigkeit. TPE-A (ther-

schaften bevorzugt

fur flexible Leitun-
gen eingesetzt. Fuir TPE-V (thermoplas-
tisches Polyolefin-Elastomer)  spricht
hingegen sein ausgezeichnetes elektri-
sches Verhalten; die mechanischen Wer-
te sind breit gestreut und lassen sich in-
dividuell einstellen. Jedoch sind bei ho-
hen Temperaturen Leistungseinbuflen
zu verzeichnen. Im Wesentlichen erzielt
TPE-S T (thermoplastisches Polystyrol-
Elastomer) das gleiche Eigenschafts-
niveau wie die thermoplastischen Po-
lyolefin-Elastomere, zum Teil jedoch mit
groferer Flexibilitit bzw. besserem Bie-
gewechselverhalten.

Alte Weisheiten neu
kombiniert

Viele der beschriebenen Materialien
sind ,alte Bekannte”, aber gerade in ih-
rer Kombination und anwendungsge-
nauen Ausrichtung je nach Ein-
satzzweck entfalten sie im Spezialkabel-
bau ihre volle Leistungsfahigkeit. So
werden heute Kabellosungen moglich,
die den gehobenen Anspriichen der An-
wender gerecht werden. Aufgrund der
hervorragenden elektrischen und me-
chanischen Eigenschaften vieler Mate-
rialen konnen Leiter mit minimalen
Wanddicken gefertigt werden. Selbst bei
Vielfachkabeln und Hvbridkonstruktio-
nen sind Spezialkabel mit geringen
AuBendurchmessern und sehr kleinen
Kabelgewichten an der Tagesordnung.
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